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Inledning

Beskrivningen ar upprattad som en totalentreprenad enligt ABT 06 med tilldgg enligt AF-
del.

Beskrivning ansluter till AMA Hus 21 och AMA EL 22.
Rambeskrivningen bestar av féljande handlingar:

e 06.2 Rambeskrivning (detta dokument)

« 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning fér solcellssystem (tas fram i samband med
avrop)

e 06.2.2 Objektsanpassad beskrivning for styr & regler (tas fram i samband med
avrop)

¢« 06.2.3 Produktionsanalys / lonsamhetskalkyl (tas fram i samband med avrop)

e 06.2.4 Takplan (bifogas om tillgénglig i samband med avrop)

e 06.2.5 Utldtande takkonstruktion (bifogas om tillganglig i samband med avrop)

e 06.2.6 Huvudledningsschema (bifogas om tillgdnglig i samband med avrop)

e 06.2.7 Anlaggningsbilaga

Entreprendren ska, fére anbudets avgivande, ha forvissat sig om alla faktorer som kan
paverka entreprenadens utférande och dess kostnader genom platsbesck

El- och telesystem

Orientering

1 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem framgar foreskriven placering
av solcellsmoduler och vaxelriktare och inkoppling i fastighetens elnat.

Omfattning

Entreprenaden bestar av projektering, leverans, installation och driftsattning av komplett
solcellsanlaggning till fastigheten beskriven i 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning for
solcellssystem och i enlighet med AF del och de specifika kraven i detta dokument.

Projektering omfattar bland annat anpassning och dimensionering av solcellsanldggning
efter rédande férutsattningar.

Installationen inkluderar solcellsmoduler, montageldsningar och all erforderlig
kringutrustning som vaxelriktare, DC- och AC-brytare och 6vrigt kablage samt 6vrigt som
erfordras for systemens totala funktion.

I entreprenaden ingar 6verlamnande av anldggningen i form av dokumentation,
utbildning, skotselforeskrifter samt ett vid idrifttagandet upprattat testprotokoll.

I entreprenaden ingar 6verlamnande av komplett anldggningsbilaga; 06.2.7
Anlaggningsbilaga.
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Alla installationer och arbeten ska utféras pa sa vis att inga skador uppstar pa befintliga
installationer. Vid behov ska dverkan dterstallas genom battringsmalning, tatning mmii
samrdd med bestallaren.

Leveransgrans

Installationens leveransgrans utgors av anslutningspunkten till fastighetens elnat och
specificeras i 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning f6r solcellssystem.

Leveransgransen for skyltning, dokumentation och markning utgérs av
anslutningspunkten till koncessionspliktigt nat.

Leveransgrans av larm- och 6vervakningssystem utgdrs av anslutning till ndtverksuttag
om inget annat anges under kapitel U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING.

Samordningskrav

I entreprenaden ingdr samordningsansvar for eventuella sidoentreprenader,
underentreprenader och leveranser. Definitivt utférande och placering ska redovisas av
entreprendr i forslag till bygghandling, fér godkdnnande av bestéllaren, innan montage
far paborjas. Entreprendren ska tillsammans med bestallaren:

e detaljstudera kritiska passager och utrymmen med ritningar
och beskrivning som grund

e bevaka att kablar och apparater inte kolliderar med 6vriga
installationer eller inredning

e kontrollera att placering av solcellssystemet och alla ingaende
komponenter inte blir olamplig med hansyn till atkomlighet,
drift och underhall av hela fastigheten.

e sakerstalla att monteringssystem och solcellspaneler lamnar
utrymme och mojliggér for befintlig och planerad taksakerhet.

Utdver ovanstdende krav ingar samordningsansvar med Rikshems
forvaltningsverksamhet. Arbetena samordnas med Bestallarens representant.

D3 eldriftavbrott erfordras vid vissa in och urkopplingar samt ombyggnationer ingari
entreprenaden att en noggrann férberedelse gors och att avbrott planeras i samrad med
Bestallarens representant, sa att ordinarie verksamhet och hyresgaster ej stors i onédig
utstrackning.

Styrande dokument

For entreprenaden géller, férutom vad som angivits i Administrativa Foreskrifter att
installationerna ska utféras enligt gallande lagar, férordningar och foreskrifter, sd som,
men inte begransat till: plan och bygglagen (PBL), ellagen, elsédkerhetslagen,
arbetsmiljolagen, Boverkets byggregler (BBR) och Boverkets konstruktionsregler (EKS).

Entreprenaden ska dven utforas enligt senaste utgavan av féljande standarder:

e SS 436 40 00: Elinstallationsreglerna
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e SEKHandbok 457: Solceller - Rad och regler fér
elinstallationen

e SS-EN 50549-1: Fordringar pa generatoranldggningar for
anslutning i parallelldrift med elnat

e SS 4370102 Elinstallationer for lagspéanning - Vagledning for
anslutning, matning, placering och montage av el- och
teleinstallationer

e SS 436 2131 Servicecentraler eller SS 430 0110: Matarskap
samt SS-EN 61439 (1,2,3,5)

e SS-EN 62093 Solcellsanldggningar -
Konstruktionsgodkdannande och miljétalighetsprovning for
komponenter andra dn solcellsmoduler

Solcellsmoduler och vaxelriktare ska innefattas av direktiv 2012/19/EU om insamling och
atervinning av elektriska och elektroniska produkter (WEEE-direktivet).

Tillverkare ellerimportor av solcellsmodulerna ska finnas registrerade i Naturvardsverkets
EE- och Batteriregister (se eeb.naturvardsverket.se) och dta samtliga krav enligt
Férordning (2014:1075) om producentansvar for elutrustning.

Personals kvalifikationer
Entreprendren ar skyldig att anlita arbetskraft som besitter fullgod kunskap och fardighet

med de for systemet ingdende arbetsuppgifterna samt innehar lagstadgade
behorighetskrav.

Projektledare och platschef ska namnges och CV fér personerna bifogas fér respektive
objekt i bestallningsskrivelse.

Miljokrav for materialval
Enligt AFD 15.

Kanalisationssystem

Kanalisation utférs infalld, forutom i teknikutrymmen och ovan undertak. Samtliga
ledningar ska forlaggas i kanalisation och kanalisationen ska vara sjalvbarande. Vid
enstaka ledning i tekniska- och biutrymmen godtas klamring.

Entreprendr ansvarar for att utomhusférlagd kanalisation anpassas efter vind och
snélastberakningar pa den aktuella platsen samt for att i samrdd med bestéallaren utreda
lamplig infastning i underlaget.

Strangkablar pa tak ska férlaggas mekaniskt skyddade i tradstege med lock alternativt i
kabelskyddsrér. Galler ej strangkablar under moduler.

Kanalisation faringd i montagesystemet for solcellssystemet om fabrikantens anvisningar
tillater detta. Dock ej dar kanalisation korsar gangstrak, till exempel mellan modulrader
dar den ska vara mekaniskt skyddad med lock elleri rér.
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Kanalisation och fastdetaljer pa yttertak ska vara i metall, UV- och vaderbestandig samt
anpassat for ortens korrosivitetsklass men minst klass C3.

Vid anvandning av monteringsskenor som kanalisation kravs extra uppmarksamhet kring
kablarnas béjningsradie och skydd mot vassa kanter.

Vertikala schakt forses med kabelstegar.
Samtliga utvandiga kablar férlaggs i kabelskyddsrér med hardgjorda ytor.
All kanalisation skall ha minst 25 % reservutrymme.

Doslock skall vara skruvade.

63 Elkraftsystem

Elkraftsystemen skall utféras for 5-ledarsystem.
Effektberakningar skall redovisas fér bestallaren.
For- / Fardiganmalan till aktuellt elnatsféretag utfors av E.

Centraler

Overspanningsskydd utférs pa inkommande matning. Huvudcentral férses med extra
huvudbrytare for solcellsanlaggning.

Undermatare utfors for byggnadernas energianvandning enligt BBR.

Om Individuell matning och debitering skall installeras skall utférandet vara i enlighet
med Rikshems ramhandling for IMD.
E erhaller projekteringsanvisningar fér IMD av bestallaren.

Slutlig genomgang av projektering med bestallaren skall utféras for exakta placeringar.

All utrustning i apparatldda ska vara DIN-monterad om inte annat framgar i explicita krav.

63.BCB/1 Ladspannindgsnit for vixelstrom - kabelnit i mark eller hus

Max. spanningsfall 2 % tillats mellan vaxelriktare och anslutningspunkt till elnat
(servissakring). Spanningsfall mellan vaxelriktare och anslutningspunkt till fastighetens
elsystem far vara hogst 1 %.

64.BCD/1 Flerfunktionsndt for telekommunikationssystem - fastighetsnat for
informationsoverféring

Utfores enligt Rikshems anvisning for fastighetsnat som finns tillganglig pa rikshem.se.

Vaxelriktare skall vara konfigurerad for Modbus TCP och komplett Modbusprotokoll skall
bifogas.
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63.PD

System for produktion av elenenerdi med solceller

Solcellsanlaggning skall utféras av solcellsmoduler pa tillganglig yta. Specificerad i 06.2.1
Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

Enerdimatare

Solcellsanlaggningarnas energimatare placeras i respektive huvudcentral inom elrum.
Undantag angesi 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

DC-néat
Kanalisation for DC-ndt mellan byggnader inom samma fastighet enligt 6verenskommelse

specificerad i 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning fér solcellssystem.

Vidxelriktare

Enligt 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning fér solcellssystem.

Option

Optioner fér respektive projekt redovisas i 06.2.1 Objektsanpassad beskrivning for
solcellssystem. Optioner skall presenteras separat i bestallningsskrivelse vad géller
kostnad och kostnadspaverkan i energikalkylen.

Exempel pa bendmningar:

Exempel 1: Option 1

Oblidatoriska Optioner

Option 1

Installation av givare f6r solinstralning och celltemperaturgivare.

Optionen ska omfatta installation av en (1) instralningsgivare fér horisontellt montage.

Fabrikat ska ha en svensk séljorganisation och kunna bistd med projektering av hela
anldggningen.

Garantitid: minst 5 ar.

2-polig DC-brytare (+/-) med lastfranskiljaregenskaper ska finnas i anslutning till alt.
integrerat i vaxelriktare for att bryta likstrommen fran solcellsmodulerna. Om integrerad
brytare anvands ska ytterligare franskiljningsmagjlighet (exempelvis genom
snabbkopplingsdon) finnas externt i anslutning till véxelriktare, eller pd annan
narliggande plats som ar tillganglig utan krav pa ytterligare personlig skyddsutrustning.

4-polig, lasbar AC-brytare ska vara installerad per vaxelriktare och monteras pa vaggi
egen kapsling vid respektive vaxelriktare.
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Lasbar AC-brytare for franskiljning av hela solcellsanlaggningen ska monteras i central
som ansluter solcellssystemet till fastighetens elnat. Vid decentraliserat system i flera
olika byggnader eller i system med enbart en vaxelriktare utgar denna brytare.

Ovanstaende brytare skall ej vara brandklassade.

Om krav pa fjarrmandovrering av franskiljningsutrustning i publika utrymmen ska brytare
placeras i lasbart skdp som mandvreras med "brandkarsnyckel”.

Samtlig utrustning ska placeras s att service och underhall av dessa underlattas.
Utférande och placering skall ske enligt kommunens lokala féreskrifter samt i enlighet
med kapitel YJL.63 Insatsplan fér raddningstjanst.

66 System for spanningsutjamning och elektrisk separation

Funktionsjordning av solcellsmoduler utfors vid krav eller rekommendation fran
tillverkare.

Solcellsmodulerna ska vara av isolationsklass II och far inte skyddsutjamnas.

66.D .&skskyddsystem

Vid dskskyddssystem med takledare ska montagesystemet anslutas till takledarna om
inte avstandet till takledarna ar langre an det beraknade skiljeavstandet enligt
askskyddsstandarden SS-EN 62305.

66.DB System for inledningsskydd

Riskbedémning for behov av 6verspanningsskydd enligt SS 436 40 00 kap. 443 och kap.
T12.443, samt installation av erforderliga 6verspanningsskydd enligt riskbedémningen,
skall inga i entreprenaden.

8 Styr och 6vervakningssystem

I elentreprenaden ingar ledningsdragning och inkoppling till anvisad anslutningspunkt,
06.2.1 Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

Till SO 6verfors:

e Matvarden fran elméatare via M-bus
e Matvarden fran vaxelriktare via Modbus-TCP (vid DC-nat frén Mastervaxelriktare)
e Larm frén vaxelriktare via Modbus-TCP

S Apparater, utrustning, kablar m.m. i el- och telesystem

Kapslingsklasser

Apparater utomhus ska lagst ha IP54 om inget annat anges.
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SBD

SBH

Kabelstedar, kabelrannor, barskenorod

Montagesystem

Montagesystemet ska vara framtaget och anpassat fér solcellssystem och vara
utfort i korrosionsklass for aktuell miljo. Infastningen i taket ska ske utan
haltagning av tatskikt. Vid installation pa tegeltak far montaget skruvas genom
underlagspappen om det tatas enligt tillverkarens instruktioner. Om annan
haltagning genom tatskikt &r nédvandigt ska det godkannas av bestallare innan
arbetet pabdrjas.

Montagesystem och infastning ska uppfylla hallfasthetskrav for normenliga sno-
och vindlaster som galler fér aktuell ort. Entreprenéren ska utféra erforderliga
berdakningar for att sdkerstalla detta.

Entreprendren ska dven berdkna och redovisa dimensionerande belastning pa
befintliga ytor, bade i form av punktlaster och utbredda laster. Det ska framga
vilka invarden som anvandes och vilka delar som har verifierats i berdkningarna.

Lasterna far ej 6verstiga maximala laster angivna i 06.2.5 Utlatande
takkonstruktion, alternativt dimensioners i enlighet med Boverkets
konstruktionsregler (EKS).

Montaget ska ske enligt montagesystemets samt tillverkarens anvisningar och
utfoéras pa ett sddant satt sa att det inte hindrar vattenavrinning till takets
avrinningssystem.

Solcellssystemet far ej paverka atkomst och funktion hos befintliga
takinstallationer. Finns behov av att skotta taket vintertid ska utrymme fér
detta lamnas i samrdd med bestéllaren.

Vid montering pa tatskikt ska projektering och utférandet av montagesystemet
vara enligt tatskiktstillverkarens anvisningar och AMA Hus samt géallande
riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ fran AB Tatskiktsgarantier i Norden eller
likvardiga riktlinjer som medfor samma kvalitetsstandard. Handlingarna galleri
namnd ordning. Likvardighet av andra riktlinjer skall kunna styrkas genom
overlamning av dessa till bestallaren.

Vid anvandning av ballast ska denna vara foérankrad i och/eller placerad pa
monteringssystemet pa betryggande satt for att uppratthalla funktionen under
anlaggningens livstid samt for att forebygga skadegorelse med hjalp av
ballastobjekten.

Apparatlador, kopplingsboxar m.m.

Nyinstallerade kopplings- och apparatlador ska ha minst 30 % reservutrymme.
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SBJ.A

SCE

SD

Kabeldenomfdrindar i viadd eller bjdlklag

Samtliga genomféringar ska tatas och utféras sa att ursprunglig funktion
bibehalls.

Haltagningar och genomféringar i brandcellsgranser ska tatas med godkand
brandskyddsmassa och utforas sd att byggnadens samt byggnadsdelens
brandtekniska klass inte paverkas negativt.

Brandtatningar ska markas; marketikett ska ange tatningens typbeteckning,
brandteknisk klass, tillverkare, installator och datum for montaget.

Vaggar, golv och tak ska fukt- och ljudtétas av entreprendren sa att tekniska
krav enligt BBR och byggnadsbeskrivning erhalls.

Specialkablar for elkraft

Kabel inom entreprenaden som riskerar att bli mekaniskt skadad ska skyddas
mot yttre pdverkan.

Utomhusférlagd kabel ska vara UV-bestandig och férses med mekaniskt skydd
enligt kapitel 61.

Material och montagemetoder ska valjas och utféras sa att brandfara minimeras.

Mellan modul och véxelriktare forlaggs halogenfri och dubbelisolerad
specialkabel for solcellssystem av typ/beteckning H1Z2Z2-K enligt SS-EN 50618.

Kabel under solcellsmoduler skall vara uppsatt och far ej ligga L6st pa takytan.

Spanningsfallet far inte dverstiga 1 % mellan sista solcellsmoduleni en stréng
och vaxelriktare.

Skarvar, forbindningsdon o.d. i el- eller telesystem

Elektriska forbindningar mellan solcellsmoduler, i skarvar och till aparatlador
och vaxelriktare ska utféras med snabbkopplingsdon for solcellsanlaggningar.
Dessa kontaktdon ska uppfylla kraven enligt SS-EN 62852.

Hane och hona i varje par av snabbkopplingsdon skall vara elektriskt och
mekaniskt kompatibla. Kontaktdon av samma typ och tillverkare anses alltid
vara kompatibla. Vid anvdandning av kontaktdon fran olika tillverkare i
kontaktpar skall elektrisk och mekanisk kompatibilitet (enligt avsnitt
712.526.101i SS 436 40 00) bekréftas med testresultat enligt SS-EN 50521 eller
SS-EN 62852, alternativt intyg om 6verensstammelse enligt samma standard.
Testresultat eller intyg enligt ovan skall vara utfardat av oberoende matinstitut.

Snabbkopplingsdon skall uppfylla IP-klass 67 eller battre och vara UV-
bestandiga.

Kontaktdonen skall vara uppsatta och far ej ligga l6st pa takytan.
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Utfors kontaktpressning skall det géras med av tillverkaren godkant verktyg och
enligt tillverkarens instruktioner.

SE Relder och skydd samt apparater for matning och 6vervakning i el- och
telesystem

SED Jordfelsbrytare

Jordfelsbrytare avsedda for brandskydd for en méarkutlésningsstrom av hogst
300 mA ska monteras, om det stalls krav pa jordfelsbrytare i
vaxelriktartillverkarens installationsmanual eller i elinstallationsreglerna.

I entreprenaden ingdr nédvandig komplettering med jordfelsbrytare for
personskydd (méarkutlésningsstrom av hogst 30 mA) for att uppratthalla
personskydd i befintlig anldggning och i delar av solcellsanldaggningen dar detta
kravs enligt elinstallationsreglerna.

SEF Matinstrument och matare for elektriska storheter

SEF.2 Elmatare

Matplan for hela anldggningen ska uppréttas.

Matare ska installeras som mater solcellsanlaggningens totala producerade
effekt och energi. Ansluts mot SO enligt Kap 8. Undantag anges i 06.2.1
Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

Eventuella uttag eller elférbrukande utrustning pa solcellsanlaggningens
gruppledning (annat &n delar som kravs for solcellsanlaggningens funktion)
placeras pa elndtsida om elmataren s att inte denna elkonsumtion minskar den
uppmatta elproduktionen.

SHD Utrustning for skolkraft

Placering och utférande av solcellsmoduler ska ske enligt 06.2.1
Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem. Har bygglovsritning
uppréattats ska solcellsmodulerna placeras enligt ritningen.

Modulerna ska monteras s att de foljer takets lutning.

Alternativt:

Modulerna ska lutas upp 10-15 grader relativt taket.

Nodvandigt skuggningsavstand ska hallas till eventuella skuggande objekt.

Modulerna skall monteras enligt tillverkarens anvisningar och sa att underhall av
tak och moduler underlattas.

Solcellsmoduler skall vara plussorterade, vilket betyder att varje modul ska vara
uppmatt for minst den angivna effektklassen. Alla moduler ska vara av samma
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effektklass. Matprotokoll (flashprotokoll) fér samtliga moduler ska 6verlamnas
senast vid slutbesiktning.

Modulerna ska vara identifierbara. Varje modul ska férses med ett nummer som
ar sparbart till matprotokoll for just den modulen.

Forbikopplingsdioder ska koppla forbi strémmen vid modulfel eller ojamn
solinstralning (skuggning) och skydda celler mot "hotspot”. Varje modul ska
innehalla minst foljande antal forbikopplingsdioder:

e Tredioder for kristallina kiselsolceller
e Endiod for tunnfilmsmoduler

Koppling av solcellsmodulerna ska ta hansyn till den anslutna apparatens
(vaxelriktare eller optimerare) tilldtna spannings-, strom- och effektnivaer
(enligt tillverkaren), s3 att optimerare eller mpp-tracker under alla normala
driftsforhallanden kan optimera produktionen.

Certifieringar

Modulerna skall vara testade och certifierade av TGV eller likvardig organisation.
Certifikatet, alternativ lank och ID till online certifieringsdatabas ska bifogas.
Foljande certifieringar ska finnas:

o IEC61730
e IEC61215

Modultillverkaren ska ha certifierad ledningssystem for kvalitet, miljo och
arbetsmiljo enligt:

o« ISO 9001
e ISO14001
e IS0 45001 (alternativt OHSAS 18001) eller likvardig.

SJF.3 Vaxelriktare

Vaxelriktares placering och anslutningspunkt skall utféras enligt 06.2.1
Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

Vaxelriktare skall utféras for symmetrisk och balanserad inmatning till
fastighetens 3-fas nat 3x400 V.

Vaxelriktare skall vara kompatibla med offererad solcellsteknik enligt
solcellsmodultillverkaren.

Vaxelriktares storlek ska dimensioneras for att uppnd maximal energiproduktion
och far under normala driftsforhallanden inte begransa solcellernas effekt.

Vaxelriktare ska ha en europeisk verkningsgrad om minst 97,5% for véaxelriktare
utan transformator och minst 95% f6r vaxelriktare med transformator.
Vaxelriktare med transformator ska endast anvandas om detta rekommenderas
eller foreskrivs av solcellsmodultillverkaren eller av bestallaren.
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SK

SKB.422

UA

Vaxelriktaren skall vara forbered fér balansering av fastighetens ingdende faser
samt vara av typ bidirektionell vixelriktare. Undantag anges i 06.2.1
Objektsanpassad beskrivning for solcellssystem.

Vaxelriktare ska uppstallas s3 att ett avstdnd for varmeavgivning uppnas enligt
fabrikantens anvisningar.

Apparatskdp och vaxelriktare ska vara placerade pad andamaélsenligt avsett stativ
for produkten. Upphangda (t.ex. viggmonterade) vaxelriktare ska monteras pa
obrannbart material.

Séarskild beaktning av placering av vaxelriktare ska tas sa att service av dessa
underlattas.

Vid placering utomhus ska vaxelriktare vara anpassad for de omstandigheter
som rader pa platsen. Oavsett vaxelriktarens IP-klass och lamplighet for
utomhusplacering ska vaxelriktare utomhus monteras under regnskydd (till
exempel skdrmtak) och pa en plats som inte utsatts foér direkt solljus mitt pa
dagen.

Vaxelriktarna ska i erforderlig omfattning uppfylla EU-férordningen EU2016/631
(RFG), Energimarknadsinspektionens foreskrift EIFS 2018:2 samt SS-EN 50549-
1.

Vaxelriktare ska konfigureras enligt ndtagarens krav och vara anpassade fér
solcellssystem med bland annat skydd mot 6ver- och underspanning, skydd mot
oonskad 6-drift och testat enligt IEC 62116.

Flimmeremission for varje enskild vaxelriktare far inte 6verskrida féljande
varden: Pst £ 0,35 och Plt £ 0,25 i referensnat enligt SS-EN 61000-3-3
alternativt SS-EN 61000-3-11.

Vaxelriktare ska uppfylla kraven enligt SS-EN 62109-1 och -2. Datablad och
markskylt fér vaxelriktare skall uppfylla kraven enligt SS-EN 50524.

Kopplingsutrustnindgar och kopplingsapparater

Berdrindgsskyddade centraler

I denna entreprenad ingar att leverera och inkoppla erforderligt antal elcentraler
for AC- och DC-kablage.

Apparater for styrning och évervakning
Utfors i enlighet med kapitel 8.

Apparater med sammansatt funktion for styrning och 6vervakning

Matdata ska samlas in, matas och berdknas fér minst féljande storheter, med
berdkning enligt kapitel 9 och 10 i SS-EN 61724-1. Storheterna ska kunna
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berdknas, presenteras och visualiseras for enskilda vaxelriktare samt for hela
anlaggningen och for tidsintervallerna: timme, dag, mdnad och ar:

Elproduktion [kWh]

e Spanning, ACoch DC[V]
Strém, AC och DC [A]

e Larm och felkoder

Visualisering ska omfatta féljande parametrar:

e Producerad energi [kWh]
e Ackumulerad energi [kWh]
e Momentan effekt [kW]

e Larm och felkoder

Option 1, matvarden till SO

e Performance Ratio (PR) (endast for hela systemet)
e Instrdlning i modulplanet (Hii kWh/m?) (endast for hela systemet)

Mitdata ska kunna levereras till fastighetens SO, utférs i enlighet med kapitel
8.Bestallaren tillhandahaller natverksuttag i anslutning till solcellssystemets
inkoppling i fastighetens elsystem.

Entreprendren ombesdrjer anslutning av nédvandig utrustning till
natverksuttag.

Larmfunktion

Overvakningssystemet ska 6vervaka felstatus fér samtliga vaxelriktare och
producera fellarm vid vaxelriktarfel. Lamplig konfiguration av detta larm skall
foreslas av entreprendren och ha sin grund i vaxelriktartillverkarens beskrivning
av felen och tillhorande dtgarder samt entreprenérens erfarenhet och lokala
forhallanden. Slutlig konfiguration skall godkannas av bestéllaren eller av
bestallaren utsett ombud.

Option 1, larm fran givare for solinstralning

Overvakningssystemet ska l6pande jamféra utbyten mellan levererad energi
med instralningen i modulplanet. Vid avvikelser i dessa jamforelser storre an ett
lampligt tréskelvarde skall 6vervakningssystemet producera ett fellarm. Ett
lampligt troskelvarde skall foresl3s av entreprenéren baserat pa erfarenhet och
lokala forhallanden.

Fellarm ska kunna levereras till fastighetens SO, utférs i enlighet med kapitel 8.

UB Givare
Option1
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Solinstralningsgivare ska vara en referenscell av samma solcellsteknik som
solcellsmodulerna och ha en matosékerhet pd maximalt £5 W/kvm 1£2.5%.
Mono- och polykristallint kisel réknas som samma teknik.

Celltemperaturgivare far vara integrerad i solinstralningsgivaren.

Y Marknind, kontroll, dokumentation m.m.

YFB.633 Anmadlningshandlindar for elenerdiproduktion

Foranmalan till natagaren ska goras.

Tillstand for anslutning av solcellsanléggning till elnat ska erh3llas fran elnadtsagaren
innan montage far pabdérjas.

Fardiganmalan till elndtagaren ska goras efter ansluten och fardigstalld anléaggning.

YGB.6 Markning av el- och teleinstallationer

Markning utfors i enlighet med bestallarens markningsstandard dar tillampbart, annars
enligt AMA EL 22.

All kanalisation med DC-kablage ska vara markt med text "Varning hog DC-spanning” eller
likvardigt.

Plastskyddade gruppférteckningar insatta i ramar ska uppréttas.

Ledning mellan strangar och vaxelriktare ska markas vid samtliga andar med
kabelnummer sa att det gar att harleda mot den tekniska dokumentationen.

Vid tillkommande installationer skall markning ske i enighet med tidigare installationer

inom fastigheten.

YGC.63 Skyltnind for elkraftsinstallationer
Skyltning ska ske enligt SEK Handbok 457 med tilldgg fér vad som framgar nedan.

Skyltning och information ska utféras vid kopplingsutrustning, anslutningar, entréer, DC-
kablage m.m.

Vid uppgang till tak monteras en takplan déar placering av solcellsmoduler och
likstromskablar framgar. Om snoskottning ska kunna utféras inkluderas instruktion fér
detta i takplanen.

Vid brandfoérsvarstablan eller angreppsvag for réddningstjansten, inkommande
servisledning och i huvudentrén ska en skylt enligt SS 436 40 0O, figur 712.514.101 sattas
upp, om inget annat framgar av lokala foreskrifter.

Vid vaxelriktare ska ett enlinjeschema sattas upp for hela solcellssystemet. Instruktion
for frankoppling av systemet ska monteras pa samma stalle.
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Forbuds-, varnings- och upplysningsskyltar ska vara foreskriftsenliga/félja praxis samt
vara avpassade for respektive andamal.

Generellt galler att skyltstorlek och texthdjd ska vara anpassade till lasavstand.

Kopplingslddor/dosor for block och solcellsmoduler ska forses med varselmarkning med
text:

Innehéller spénningsforande delar
som inte kan frankopplas

Samtliga vaxelriktare samt ansluten central ska forses med skylt med texten:

VARNING
Anldggningen spanningssatt fran tva hall

Invandig och utvandig uppgang till tak ska skyltas:

VARNING
Solelinstallationen pa taket innehaller
spanningsforande delar som ej kan
frankopplas

Ifall tryckknapp for mandévrering av brandmansbrytare ingari entreprenaden ska den

forses med skylt enligt Figur 2 eller likvardigt:

SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE
| HANDELSE AV BRAND

Figur 2 Informationsskylt vid tryckknapp fér mandvrering av brandmansbrytare.

YHB.6 Kontroll av el- och telesystem

For elinstallationer for lagspanning ska kontroll fére idrifttagning utféras enligt kapitel 6 i
SS 4364000.
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YHC.6 Injustering av el- och telesystem
YJC Bydghandling

YJC.6 Byddhandlindar for el- och teleinstallationer

Samtliga bygghandlingar ska tillstallas bestallaren eller dennes representant fér
granskning minst 10 arbetsdagar fére pabdrjande av arbeten. Bestallaren ska
tillhandahallas féljande bygghandlingar:

e Placering och gruppering av solcellsmodulerna pa tak.

e Schematisk bild av solcellsanldggningens utformning dar
installationer tydligt framgar samt tillhérande
komponentorteckning.

YJE Relationshandlind

YJE.63 Relationshandlingar for elkraftsinstallationer

Entreprendren skall senast vid slutbesiktning 6verlamna relationshandlingar enligt
foljande prioritetsordning:

1. Installationsritning, scheman och komponentforteckning i
PDF- och DWG-format.

2. Prickad skiss for solcellsanlaggningens utformning dar

installationer tydligt framgar samt tillhérande

komponentorteckning i PDF-format.

Ifylld 06.2.7 Anlaggningsbilaga.

Protokoll egenkontroll.

Driftsattningsprotokoll.

Drift- och underhallsinstruktioner fér solcellsanldaggningen

inklusive slingritning och kopplingsscheman.

oUW

Dokumentation skall levereras bade digitalt pa 1st USB samt i 1st papperskopia.
Y] Drift- och underhallsinstruktioner
YIL.6 Drift- och underhallsinstruktioner fér el- och teleinstallationer

YIL.63 Drift- och underhallsinstruktioner for elkraftsinstallationer

Entreprendren ska tillhandahalla en dokumentation 6ver solcellssystemet i
enlighet med SS-EN 62446-1.

Dokumentation ska omfatta en 6vergripande manual med skotselforeskrifter pa
svenska. Datablad och manualer avingdende komponenter (exempelvis
vaxelriktare) far vara pa engelska eller svenska.
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YKB

YKB.63

YL

YLC

Den digitala dokumentationens mappsystem ska motsvara parmens fliksystem.
Allt som registreras i parm ska aven dokumenteras digitalt. Broschyrer, ritningar
och Office-dokument ska vara konverterade till PDF-filer.

Insatsplan for raddnindstjinst

Insatsplan ska tas fram och monteras i anslutning till vaxelriktarna eller enligt
6verenskommelse med bestéallaren. Insatsplanen ska innehalla information enligt
MSB:s senaste rekommendationer. YJM.6 Sikerhetsinstruktioner for el- och
teleinstallationer

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal fér
elkraftsinstallationer

Entreprendren ska ge information till bestallarens personal angaende solcellssystemets
funktion samt drift- och underhallsinstruktioner. Informationen ska vara saval teoretisk
som praktisk. Genomgang av systemet ska héallas pa plats efter entreprenadens
fardigstallande. Berdknad tidsdtgang 2 timmar. Informationen ska ha sddan omfattning att
personalen sjalvstandigt ska kunna skdta systemet och minst omfatta:

e Grundkunskaper om solcellssystemets funktion och risker

e Driftsdttning och urdrifttagning samt omstart av hela systemet
e Underhall

e Enkel felsékning och felhantering

Slutlig/definitiv faststallande av tid fér utbildning ska ske i samrad med bestéllare.
Entreprendren ska kalla bestallaren/deltagarna.

Arbeten efter slutbesiktning

Skétsel, underhall o d

I entreprenaden ingdr service av samtliga nya installationer efter ett ar samt innan
garantitidens utgang.

Bestallaren ager ratt att som option avropa serviceavtal under och efter garantitiden for
atgarder som inte ingar i det fasta priset fér entreprenaden.

YLB.6 Felavhjilpande atgarder for el- och teleinstallationer

Fel under garantitid ska normalt dtgardas omgaende, dock senast inom tva veckor, efter
det att bestallaren uppmarksammat leverantéren pa felet, med férbehall for eventuella
leveranstider. I annat fall har Bestéllaren ratt att avhjalpa felet pd Entreprenérens
bekostnad.
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YLC.6

Eventuella driftstérningsorsaker i ett garantifall, som inte kan detekteras av den lokala
driftpersonalen, ska diagnostiseras av leverantdren.

Garantier och service enligt AF.

Skotsel, underhall o d av el- och teleinstallationer

Vid varje servicebesdk ska fullstandig funktionsprovning i enlighet med standard (SS-EN
62446-1) utféras samt en total 6versikt av den fysiska installationen. Utover det ska
produktionens rimlighet bedémas.

En utredning av méjlig nedsakring och justering av effektabonnemang skall ske i samband
med forsta servicebesoket ett ar efter installationen.

Erforderliga justeringar och reparationer av funna brister utfors och ska ingd i
entreprenaden. Entreprendren bekostar erforderligt forbrukningsmateriel.

Kontroll av funktioner som i besiktningsprotokoll har antecknats som "Bevakas under
garantitiden” ska ske.

Eventuella garantifel dtgardas omgdende, dock senast inom tva veckor.

Tid for varje servicebesdk bestams vid slutbesiktningen och infors i
slutbesiktningsprotokollet.

Bestallaren och driftansvarig ska beredas tillfalle att narvara vid servicebescken.

Vid varje servicebesdk ska protokoll/journal upprattas som redovisar vad som provats.
Protokollen redovisas vid garantibesiktningen. Om protokollen saknas vid
garantibesiktningen ska kompletterande bestk utféras utan kostnad for bestallaren.

Entreprendr samordnar/kallar skriftligen berérda parter till servicebesoken (Bestallare,
driftansvarig och underentreprenar).
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